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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo el disefiar e implementar un Recurso Educativo Digital para
comprender la relacion de los Rayos Solares y el Efecto Invernadero con los estudiantes de Media de la
Institucion Educativa Distrital Costa Caribe, de Barranquilla Colombia. La investigacion se enmarca en el
enfoque mixto y tendra un alcance descriptivo, ya que pretende fortalecer realidades subjetivas e
intersubjetivas de la poblacion objetivo trabajando con una muestra de 66 estudiantes. Como resultados se
encontré que un alto porcentaje de estudiantes no conoce ni ha explorado las herramientas tecnolédgicas
educativas, existe un alto desconocimiento de lo que significa el cambio climatico, no obstante manifiestan
posturas en pro del cuidado del medio ambiente; esta estrategia permitié en los estudiantes generar
alternativas que pueden ser llevadas al mejoramiento del medio ambiente, pensamiento critico ademés de
introducir a los estudiantes en el conocimiento del Recursos Educativos Digitales los cuales resultaron ser de
alta motivacion en su aprendizaje.

Palabras clave: Aprendizaje; cambio climatico; educacion ambiental; innovacién pedagdgica; tecnologia
educacional.

ABSTRACT

The objective of this research is to design and implement a Digital Educational Resource to understand the
relationship between Solar Rays and the Greenhouse Effect with middle school students of the Distrital
Educational Institution Costa Caribe, Barranquilla, Colombia. The research is framed litina the mixed approach
and will have a descriptive scope, since it intends to strengthen subjective and inter subjective realities of the
target population working with a sample of 66 students. As results it was found that a high percentage of
students do not know and have not explored the technological educational tools, there is a high lack of
knowledge of what climate change means, however they express positions in favor of environmental care; this
strategy allowed students to generate alternatives that can be taken to improve the environment, critical
thinking in addition to introducing students to the knowledge of Digital Educational Resources which proved to
be highly motivating in their learning.

Keywords: Climate change; educational innovation; educational technology; environmental education;
teaching materials
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1. INTRODUCCION

La presente investigacion se origind en una institucion educativa de Barranquilla, debido a que los
nifios y jovenes demuestran deficiencias a la hora de entender los factores que inciden en el cambio
climatico y demas desafios ambientales a los que se enfrentan todas las sociedades del mundo. La
educacién ambiental no es una preocupacion exclusiva para Colombia pues, a nivel internacional,
se han realizado multiples encuentros para discutir el rol fundamental de esta area dentro de los
curriculos escolares y su influencia en la construccion de sociedades que puedan detener, evitar y
restaurar el deterioro ambiental actual (UNESCO, 2021). Asimismo, el Programa para el Medio
Ambiente de la Organizacion de las Naciones Unidas desarroll6 una guia de herramientas para la
educacién ambiental que se centra en tres ejes: el cambio climatico, la destruccion natural y la
contaminacion, por medio de acciones practicas y la sensibilizacion sobre las consecuencias que
todo esto puede generar sobre el futuro del planeta y la humanidad (Orizaola, 2017).

En el escenario nacional, la educacion ambiental se rige, entre otros, por los Derechos Basicos de
Aprendizaje (DBA) de Ciencias Naturales de 11°, propuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional, en donde se indican los saberes que los estudiantes deben adquirir, entre los cuales se
hallan: “Comprende la naturaleza de la propagacion del sonido y de la luz como fenémenos
ondulatorios (ondas mecanicas y electromagnéticas, respectivamente)” y el quinto, “Analiza
cuestiones ambientales actuales, como el calentamiento global, contaminacioén, tala de bosques y
mineria, desde una visidén sistémica (econdémico, social, ambiental y cultural” (Ministerio de
Educacion, 2016). Aplicados estos criterios a la relacién entre los rayos solares y el efecto
invernadero, se considera pertinente ofrecer nuevas herramientas educativas digitales tanto a
docentes como a estudiantes que les permitan salir del método tradicional y sincrénico, irrumpiendo
las barreras geograficas y ampliando su posibilidad de construccion en el aprendizaje (Ministerio de
Educacion Nacional, 2022).

Esto se ha visto reflejado en estrategias concretas como la desarrollada en Barranquilla,
denominada “Biodiverciudad”, cuyo propésito fue “fomenten el valor de la cultura ciudadana y crear
mayor conciencia sobre la importancia del cuidado del medioambiente en las escuelas” por medio
de tres ejes: el arte, la ecologia y el patrimonio cultural (Asociacion Colombiana de Ciudades
Capitales, 2023). La estrategia ha llegado a mas de 1.000 instituciones educativas publicas desde
las cuales se han llevado a cabo actividades y ejercicios que trascienden de las aulas de clase y
han culminado en propuestas para transformar el entorno material de la ciudad con un enfoque
ambiental. Otro tipo de iniciativas que buscan extrapolar la pedagogia a la cultura ciudadana y la
conducta de las personas fuera de las instituciones educativas es “Barranquilla Limpia y Linda”, que
desde la educacion pretende ensefiar sobre el manejo responsable de residuos, el aprovechamiento
de los mismos y el reciclaje (Alcaldia de Barranquilla, 2025).

Asi pues, la problematica que esta en el centro de este estudio radica en la poca comprension que
existe por parte de los estudiantes de ultimo grado sobre cdmo se ocasionan los fendmenos
ambientales perjudiciales, especialmente el cambio climatico, y las relaciones que guardan con
otros fendmenos naturales y las propias acciones humanas. Las causas que pueden estar en la raiz
son multiples, como el desinterés por parte de la ciudadania en general sobre estos temas, su
abordaje inadecuado en la escuela, la falta de motivacion de los estudiantes, su contexto
sociocultural, el dominio que tenga de saberes previos, entre otros (Gutierrez-Sabogal, 2016).
Aquello que si es claro es que un elemento clave en los desafios educativos en el ambito ambiental
esta directamente asociados con la practica docente y su fundamento didactico, debido a que en
muchas ocasiones se prescinde de actividades o ejercicios practicos o inmersivos que permitan
interactuar propiamente con estos elementos (Calderén Torres & Caicedo Rincon, 2019). De ahi
que la importancia de investigar esta problematica radica en dotar de las herramientas necesarias
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a las generaciones actuales para combatir los efectos del cambio climatico, de forma que se
planteen alternativas para las acciones que generan dafios en el medio ambiente (Moreno Castillo
et al., 2025). Para alcanzar tal meta la educacion y los educadores deben recurrir a herramientas
innovadoras que generen mayor adherencia y motivacion por parte de los estudiantes, como el uso
de la tecnologia y sus distintas variables dentro de las aulas de clase. Su integracion es fundamental
debido a que posibilita ejercicios y actividades interactivos que no se reducen a modelos tedricos,
sino que los complementan y permiten su comprobacién, lo que mejora la comprensién de las
causas y efectos de los fendmenos naturales (Cho & Park, 2023).

Por ello, este estudio tiene como objetivo principal plantear y elaborar un Recurso Educativo Digital
(RED) centrado en la relacion entre los rayos solares y el efecto invernadero con los estudiantes de
media de la Institucién Educativa Distrital Costa Caribe, en la ciudad de Barranquilla. Se pretende
contribuir significativamente al conocimiento y dominio de los RED, ademas, de educar a los
estudiantes en la identificacion de las posibles causas del efecto invernadero y del calentamiento
global, generando una propuesta novedosa y dinamica de aprendizaje. Todo lo anterior con el
proposito de transformar la cultura medioambientalista en los ciudadanos del mafnana y ademas la
propuesta pretende hacer un aporte al conocimiento y a la tecnologia dado que este trabajo permite
la construccion de un recurso educativo digital para abordar conceptos y constructos propios para
la educacion, asimismo estas herramientas posibilitan procesos de conocimiento y de aprendizaje
en estudiantes y docentes que asi lo requieran.

2. MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se enmarcé en el enfoque mixto, ya que pretende fortalecer realidades,
subjetivas e intersubjetivas de la poblacién objeto de estudio. Es decir, va encaminada a facilitar
estrategias didacticas para la comprension de la relacion entre los rayos solares y el efecto
invernadero. Esta investigacion de tipo descriptivo en la cual se destaca el hecho de interpretar las
variaciones consultadas en cuanto a los aspectos de educacion (Hamui-Sutton, 2017). Respecto a
la investigacion cualitativa, Naupas Paitan et al. (2018) asegura que “hace referencia a caracteres,
atributos, esencia, totalidad o propiedades no cuantificables, que podian describir, comprender y
explicar mejor los fendmenos, acontecimientos y acciones del grupo social o del ser humano”.

2.1. Poblacion y muestra

En lo que respecta a la seleccion de la muestra del estudio, (Montero & Ledn, 2002) mencionan que
tener una muestra que contenga las caracteristicas de la poblacién no es suficiente, se necesita
tener un cierto tamafio para que quede libre de esos errores que pueden ocurrir por azar y anularian
la representacion de la muestra. Al hablar de muestra representativa, Pereda Marin (1987) menciona
que los estadisticos que se obtienen en la muestra corresponden, representan, sin error sistematico,
a los parametros de la poblacién. En ese mismo orden, se habla de un muestreo estratificado
proporcional cuando, las mismas proporciones de sujetos que existen en la poblacién dentro de
cada estrato.

La muestra poblacién o universo de esta investigacion estuvo conformada por estudiantes de Media
de la Institucion Educativa Distrital Costa Caribe, en la ciudad de Barranquilla, en su mayoria
jévenes de entre 14 y 18 afos que pertenecen a los estratos socioeconémicos 1y 2. Por su parte,
la muestra se constituy6 por un total de 87 estudiantes de 10° y 11° de esta escuela, cuyas edades
oscilan entre los 15 y 17 afios. Para su seleccion se realizé el céalculo con la formula de seleccidon
de muestra para poblaciones finitas utilizando la formula de la figura 1.
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3 N=*Z2+p(l—p)
C(N-Der+ 22+ p(1-p)

Figura 1. Férmula para el calculo del tamafio de la muestra en poblaciones finitas

mn

2.2. Materiales e instrumentos

Para este estudio se disefiaron tres instrumentos. El primero consistié en una encuesta tipo Escala
de Likert que, en palabras de Hernandez Sampieri et al. (2014) es un conjunto de items que se
presentan en forma de afirmaciones. en los que se presenta la afirmacion a los participantes y se
les pide su reaccion. Es decir, se presenta cada afirmacion y se solicita al sujeto su reaccion
eligiendo uno de los cinco puntos o categorias de la escala; después, a cada punto se le asigna un
valor numérico. La finalidad de este instrumento fue identificar los conocimientos previos de los
estudiantes respecto a los temas principales a tratar, a saber: los rayos solares (naturaleza de la
luz), el efecto invernadero, medio ambiente y el nivel de relacion de estas dos variables. Su
estructura fue de siete preguntas encaminadas a validar el impacto a través de un grupo piloto de
los alcances que tuvo el REDA en la comprension de los rayos solares y el efecto invernadero.

El segundo instrumento fue una entrevista semiestructurada, definida por (Hernandez Sampieri et
al., 2014) como una serie de preguntas previamente preparadas que orientan el dialogo con los
participantes, pero que admite preguntas adicionales en el momento para aclarar, profundizar o
conocer informacién. A continuacion, se detallan los instrumentos. Para este se adoptd una
estructura basica de siete preguntas, cuatro de ellas que exigian al participante justificar, ya que se
buscd sondear a la poblacion estudiantil y obtener informacién detallada sobre su participacion y su
motivacion frente a recursos digitales para comprender la relacién de los rayos solares con el efecto
invernadero.

2.3. Procedimiento

Para llevar a cabo la realizacién de esta investigacion se realizé mediante cuatro fases: En ese
sentido se realizo la identificacidn de presaberes, se disefié un RED, se aplicé el RED y se validé a
través de un grupo focal.

Tabla 1. Procedimiento

FASE OBJETIVO ACCIONES
1. Construir el instrumento para la identificacion
de presaberes, definiendo el numero de items con
Identificar los presaberes de preguntas abiertas
. los estudiantes de media, de la 2. Validar el instrumento, con un minimo de 3
Identificacion o . . v
Presaberes Institucion Educativa, sobre la expertos relacionados con la tematica.

FASE II:
Estructuracion de
las categorias de
analisis

FASE Il
Generacion de
contenido del

relacion entre los rayos solares
y el efecto invernadero.

Estructurar las categorias de
analisis arrojados en la prueba
de presaberes para articular las
necesidades del Recurso
Educativo Digital

Generar el contenido para el
recurso educativo digital abierta
para abordar la comprension
entre los rayos solares y el

3. Aplicar el instrumento para obtener la
informacion en torno a los presaberes de los
estudiantes de educacion media, sobre la relacion
de rayos solares y efecto invernadero
1.Sistematizacion de la informacion (Presaberes).
2. Disefio de categorias y definicion de conceptos.
3. Disefio de subcategorias.

4. Interpretacion de categorias.

1. Realizar revision bibliografica sobre tematicas
relacionadas con recursos educativos digitales
abiertas que cuente con los estandares de calidad
exigidos por la norma.
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Recurso Educativo  efecto invernadero, con los 2. Seleccionar un recurso que cuente con todos
Digital estudiantes de media de la los componentes pedagdgicos y didacticos
Institucion Educativa. (Objetivos, contenido, actividades, evaluacion),

que respondan a la necesidad educativa. y que
permitan abordar y conceptualizar cada una de las
categorias a trabajar.

3. Complementar el recurso educativo
seleccionado con el contenido generado con base
al analisis de categorias realizado.

4. Se validara a partir de la rabrica de evaluacién
ECOBA, que permite identificar criterios de calidad
de los Recursos Educativos Digitales Abiertos.

1. Implementacién del recurso educativo digital en
2 sesiones en alternancia para grado décimo y 2
sesiones en alternancia para grado undécimo
(donde la mitad de un curso asistira un dia y la

Aplicar un recurso educativo otra mitad al siguiente dia completando 4 dias con
digital abierto para la los dos cursos). las cuales se desarrollaran en la
comprension entre los rayos primera semana de febrero del 2022.

solares y el efecto invernadero, 2. Primera sesion: Introduccion exploratoria para
con los estudiantes de media dar a conocer el Recurso Educativo Digital Abierto
de la Institucidon Educativa. seleccionado.
3. Segunda Sesion: Navegacion y desarrollo de
actividades y evaluacion, orientadas a comprender
la relacion entre los rayos solares y el efecto
invernadero.
1. Conformacioén de un grupo piloto de 20
estudiantes.
Validar el impacto a través de 2. Realizacién de la entrevista semiestructurada
un grupo piloto de los alcances para validar sus aprendizajes y sus expectativas
que tuvo el REDA en la frente al Recurso Educativo Digital (Navegabilidad,
comprension de los rayos accesibilidad, su posicion frente a las actividades,
solares y el efecto invernadero la imagen, presentacion, contenidos multimedia,
enlaces, contenidos, sonido, accesibilidad a las
pestafas, motivacion, evaluacion.
1. Se organiz6 la informacion obtenida de los dos
instrumentos.
2. Se analizé por medio de técnicas de analisis y
graficas estadisticas.
3. Se realiz6 una triangulacién por medio de
autores.
4. Se consolidé el informe final.

FASE IV: Aplicacion
y Validacion del
Recurso Educativo
Digital

Fase FINAL:
Procesamiento y
redaccion de
informe final

3. RESULTADOS

En funcién del primer objetivo, identificar los presaberes de los estudiantes respecto a la relacion
entre los rayos solares y el efecto invernadero, se aplicd una prueba diagndstica estructurada en
cuatro categorias tematicas: conceptos de rayos solares y efecto invernadero, competencias del
medio ambiente y cultura ambiental, Recurso Educativo Digital (RED) y pensamiento critico. A
continuacion, se analizan los resultados para esta primera fase.

La primera categoria, basada en la comprension de los fenébmenos fisicos y ambientales, revel6 que
los participantes tienen una nocién basica sobre el tema, puesto que en la primera pregunta el 94%
reconocio que los rayos del sol son una manifestacion fisica de la luz, aunque en la segunda
pregunta solo el 18% selecciond la afirmacion “Reconozco plenamente la definicion de efecto
invernadero”, lo que indica una comprension parcial del concepto. La tercera pregunta obtuvo un
67% de selecciones en la afirmacion sobre conocer qué es el infecto invernadero, lo cual se
contrasta con el 81% de estudiantes que supo identificar la quema de combustibles fosiles como
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una causa del calentamiento global, a pesar de no estar del todo seguros sobre las causas y
consecuencias del efecto invernadero en la quinta pregunta. Lo mismo sucede en la novena
pregunta referente al reconocimiento de problemas ambientales en la comunidad que refleja un
nivel de apropiacion positivo, en tanto el 79% manifesté estar de acuerdo o totalmente de acuerdo,
lo que permite inferir un nivel de percepcion activa frente a su entorno inmediato.

En la categoria de competencias del medio ambiente y cultura ambiental, las respuestas muestran
actitudes propositivas y de responsabilidad ambiental como se evidencia en la pregunta 14, en tanto
un 66% expresé entender el dano causado por los desechos en ecosistemas acuaticos. Sin
embargo, las preguntas 15 y 19 presentan una distribucion mas dispersa: si bien un niumero amplio
de estudiantes afirmaron que les gusta reciclar o clasificar la basura, un niumero también importante
manifestd no tener una postura clara o incluso no estar de acuerdo con practicar este tipo de
estrategias en su vida diaria.

En lo referente al conocimiento y uso de los RED, los resultados evidencian un bajo nivel de
familiaridad: en la pregunta 20 tan solo el 16% consider6 estar totalmente de acuerdo con saber
qué es un RED, mientras que el 15% indico estar totalmente en desacuerdo. Lo mismo ocurre con
las preguntas 21y 22, donde la mayoria no ha hecho uso ni reconoce repositorios digitales en donde
pueda encontrar recursos digitales para su aprendizaje, de forma que se identificé una necesidad
urgente de integrar la tecnoldgica en el proceso educativo. Pese a ello, se encontré una amplia
aceptacioén por parte de los jovenes frente al uso de los RED como herramientas de aprendizaje,
como se evidencia en la pregunta 23, en donde el 58% de los estudiantes consideré que esta
herramienta puede generar aprendizajes significativos. De manera similar, en la pregunta 24, el 69%
mostré motivacién por comprender la relacién entre rayos solares y efecto invernadero a través de
un recurso digital.

Finalmente, en la categoria de pensamiento critico se encontraron aspectos importantes sobre el
compromiso individual con el medio ambiente, puesto que en las preguntas 26, 27 y 29, mas del
70% de los estudiantes manifestd estar de acuerdo o totalmente de acuerdo con participar en
movimientos ambientales, actualizarse y motivar a otros en el cuidado del entorno. Esta disposicién
critica y propositiva representa un punto de partida positivo para el disefio de estrategias
pedagdgicas enfocadas en el desarrollo sostenible. Asi pues, los conocimientos de los participantes
sobre el tema son mas bien basicos y presentan ciertas deficiencias conceptuales; por otro lado, si
bien tienen una percepcidn positiva sobre el uso de REDs en el aula de clase, es evidente que aun
existen limitaciones en la integracion de la tecnologia a las practicas pedagdgicas de los docentes.

Para el segundo objetivo, que se centro en estructurar las categorias de investigacion con base en
los presaberes identificados, se logré estructurar las cuatro categorias de investigacion: conceptos
de rayos solares y efecto invernadero, competencias del medio ambiente y cultura ambiental,
Recurso Educativo Digital (RED) y pensamiento critico. A continuacién, se analizan los resultados
para esta segunda fase.

Los resultados de la categoria sobre conceptos naturales evidencian que una gran parte del
estudiantado tiene una percepcion favorable de sus propios conocimientos sobre los fendmenos
naturales que intervienen en el efecto invernadero. Se identificd que, aunque la mayoria de los
estudiantes se ubicé en los niveles de acuerdo y total acuerdo frente a los items evaluados, existen
diferencias en la profundidad del conocimiento que poseen sobre los conceptos clave, lo cual se
soporta en el hecho de que un grupo significativo de jévenes logré reconocer el caracter natural de
los rayos solares y su relacion con la luz, lo que sugiere un conocimiento basico sobre la naturaleza
de estos fenémenos. Sin embargo, al abordar conceptos mas especificos como la definicion del
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efecto invernadero o sus causas, los porcentajes de certeza disminuyen considerablemente,
indicando que si bien hay una familiaridad con los conceptos el conocimiento no se encuentra
completamente estructurado ni consolidado.

Este panorama muestra la coexistencia de nociones previas, algunas provenientes del interés
personal o de fuentes externas a la escuela, y otras adquiridas en contextos escolares, que permiten
identificar puntos de partida relevantes para una intervencion educativa enfocada en la
profundizacion de conceptos cientificos de manera objetiva. Asimismo, se evidencié que muchos
estudiantes presentan actitudes receptivas hacia temas de impacto ambiental, lo que representa
una oportunidad para el docente para proponer actividades que contextualicen el aprendizaje y
creen redes de conocimientos significativos.

La categorizacion de los resultados permite distinguir distintos niveles de comprensién y
relacionamiento entre los conceptos, pues mientras algunos estudiantes asocian de forma clara el
calentamiento global con el uso de combustibles fésiles o reconocen los peligros ambientales
derivados del efecto invernadero, otros mantienen posturas neutrales o muestran confusion
conceptual. Esta diversidad en los resultados podria significar que el docente debe pensar y
estructurar sus materiales y practicas educativas desde lo general, es decir, conceptos basicos y
primarios, hasta lo especifico, es decir, modelos de explicacién natural.

También se destaca que a pesar de que los estudiantes poseen una alta sensibilidad y conciencia
respecto a los efectos de los rayos solares en la tierra, la interpretacién de sus consecuencias aun
no esta del todo clara, de la misma forma que el reconocimiento de problematicas ambientales en
el entorno cercano fue alto, lo que refleja una disposicion para vincular los conocimientos adquiridos
con la realidad cotidiana. En consecuencia, los resultados de esta categoria sirvieron como insumo
para el disefio de las Unidades 1 y 2 del RED, las cuales abordan de manera progresiva tanto el
espectro electromagnético de la luz como los efectos del calentamiento global. Estas unidades
tienen como propdsito el fortalecimiento de conceptos relativos a saberes previos, asi como a la
superacion de los vacios detectados, mediante el uso de recursos interactivos que fomenten la
apropiacion significativa del conocimiento.

Con miras en cumplir con el tercer objetivo, es decir, disefar las actividades del RED, se propone a
continuacion en la Tabla 2 la informacion general de los contenidos y unidades del mismo.

Tabla 2. Estructura del RED

Secciones Contenidos Temas Estrategias
Titulo del RED “Conociendo a mi planeta aprendo a cuidarlo”
Inicio Mensaje de bienvenida.
Acceso a las demas secciones.
Acerca de: Informacién Nuestra institucion
general sobre la Institucién Misién
Educativa Vision
Presentacion
Espectro 1. Luz Visible Videos
electromagnético de la 2. Radiacion infrarroja REDA
luz 3. Microondas Documentos
Unidad 1 Simuladores
Juegos
Actividades
evaluativas
4. Naturaleza del efecto Videos
Unidad 2 Efecto Invernadero invernadero Documentos
5. Gases de Efecto Simuladores

Dékau Peru, Vol.2, Num.2, 2025, e282 | 37



Alzate, L., et al.

Secciones Contenidos Temas Estrategias
Invernadero Juegos
6. Tipos de efecto Actividades
invernadero evaluativas
7. Consecuencias del
Efecto Invernadero
8. Practicas ecoldgicas Videos
Documentos
Unidad 3 Cultura Ambiental Simuladores
Juegos
Actividades
evaluativas
. Entrevista Estudiantes
Entrevista

semiestructurada

En la figura 2 se presentan algunas muestras de las unidades extraidas del RED. La informacién se puede
expandir ingresando directamente desde el enlace: https://jgonzalez421.wixsite.com/website. Asimismo, en la
figura 2 se pude observar el desarrollo de las 3 unidades de la RED Conociendo a mi planeta aprendo a

cuidarlo.

UNIDAD 1

Espectro

UNIDAD 2

Efecto Invernadero

Electromagnético de la El espectro

Luz electromagnético

Explorando el cambio
climatico

Efecto Invemadero se
refiere a un
mecanismo por medio
del cual la atmésfera

e la_Tiera e

El espectro
electromagnético de la
luz es una amplia gama

et s P - F) o s (8,088 2515w s e
e

UNIDAD 3

Cultura Ambiental

Acomola: Clima

La cultura ambiental Vo e
7 Ot e At D) i ey vt L L
esté relacionada con & — —

el proceso educativo d
Que es la a
Fducacian

dirigido a despertar
Figura 2. Unidades de trabajo del RED

en los seres humanos

En cuanto al cuarto objetivo, centrado en la validacién del RED a través de la interaccion de un
grupo piloto y su posterior evaluacion con criterios y rubricas, se consiguio por medio de la aplicacion
de siete preguntas enmarcadas en la experiencia de la intervencion. De este modo, se lograron
reducir las entrevistas a tres categorias y subcategorias para abordar el analisis de estas, como se
muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Categorias y Sub-Categorias

Categoria Subcategoria Frecuencia
Informacién 220
Recurso educativo digital ~ Accesibilidad 26
Baja complejidad 104
Categoria Subcategoria Frecuencia
Compresion 45
Aprendizaje M_otilva_cién 74
Didactica 60
Conocimiento 38
Categoria Subcategoria Frecuencia
Efecto invernadero y rayos Planeta 8
solares Consecuencias 19
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De este modo la primera categoria arrojada desde las entrevistas a estudiantes fue “RED”, desde
la cual emergieron subcategorias asociadas tales como: informacion, accesibilidad y baja
complejidad; de la misma manera surgid otra categoria denominada “aprendizaje” con
subcategorias como: compresion, motivacion, didactica y conocimiento; finalmente surgio la ultima
categoria de “efecto invernadero y rayos solares” con dos subcategorias: planeta y consecuencias.

4. DISCUSION

Segun resultados de presaberes se identifica que hay un real desconocimiento entre la poblacién
estudiantil de lo que significa el cambio climatico, ya sea por desconocimiento, desinterés, exceso
de informacion o inexactitud de las fuentes. Desde esta perspectiva se busca abordar desde el
enfoque cientifico y con completa objetividad. Bolafios (2020) sostiene que el aprendizaje es un
proceso subjetivo que cada cual va modificando segun sus experiencias. Es decir, que, segun lo
observado en la poblacion estudiantil, resulta importante que a los mismos se le clasifique la
informacion suministrada de acuerdo con los procesos que estos han llevado.

En este mismo sentido. Se refleja que entre los estudiantes hay una cultura ante lo ambiental, pues
los mismos manifiestan tener posturas en pro al cuidado del medio ambiente. Lo cual configura un
escenario de disposicion del estudiantado de aprender sobre los conceptos que se les plantearon.
Vielma & Salas (2000) lo explican mejor cuando mencionan que, “el constructivismo refleja un
proceso de culturizacion en el cual el aprendizaje implica un entrenamiento cultural y por lo tanto no
puede ser separado del contexto de aprendizaje”.

Dentro de los items de la categoria de estrategia didactica se logra evidenciar que, en la categoria
de estrategia didactica, es evidente que un gran porcentaje de estudiantes afirman estar de acuerdo
y totalmente de acuerdo, en este sentido es importante revisar el item 22 un 79% de estudiantes
(sumatoria de las categorias No de acuerdo O desacuerdo, Desacuerdo, totalmente en desacuerdo)
no reconocen repositorios de REDs, es decir, presentan bajos conocimientos respecto al item en
este sentido, Mora Casasola (2023) menciona que los recursos educativos digitales estan aun en
una fase de evolucién de su lenguaje y de sus modelos de produccién, no sabemos hasta qué punto
sera ésta inacabada. Esto nos induce a continuar explorando los caminos vinculados a los procesos
de creacion y creacion con los propios estudiantes, curaduria de recursos, nuevos softwares de
edicion, y mas alla de las necesidades educativas de cada sociedad, considerar el conocimiento
“valido” a facilitar, asi como sistematizar modelos de evaluacién, autoevaluacion y validacién de los
recursos educativos digitales. En este sentido es posible afirmar que se hace necesario fortalecer
espacios de aprendizaje donde los estudiantes aprendan y exploren conocimientos a través del uso
de Recursos Educativos Digitales y les permita construir conocimiento a través de la interaccion de
estas herramientas tecnoldgicas.

En esta misma categoria se encuentra que en el item 24. el 68% Se siente motivado a comprender
la relacion entre rayos solares y efecto invernadero a través de un RED, sumatoria de categorias
(totalmente de acuerdo y de acuerdo), lo cual indica que hay un alto porcentaje de estudiantes
motivados al aprendizaje a través de estas herramientas tecnoldgicas de aprendizaje, en coherencia
con este resultado, (Vizcaino Aponte, 2017) quien considera que el proceso de aprendizaje en el
ser humano es un conjunto de procesos cognitivos que incluyen la atencion, la percepcion y la
memoria los cuales determinan la calidad de los resultados. La motivacién estimula directamente
estos procesos cognitivos haciéndolos mas efectivos; de manera que la motivacion se convierte en
un estimulo para que ocurra el aprendizaje.

Asimismo, Anguita Acero et al. (2020) coinciden en afirmar que La motivacion de los alumnos sobre
el uso de los recursos y herramientas digitales es alta, especialmente, en lo que respecta a las
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plataformas de gestion de contenidos, tareas y recursos digitales empleados. En este sentido es
posible afirmar que tanto docentes como orientadores deben contribuir a fortalecer la motivacion
hacia el aprendizaje, de tal modo que sea mas placentero y satisfactorio aprender a través de REDs.

Dentro de los items de la categoria de pensamiento critico es evidente que un gran porcentaje de
estudiantes afirman estar de acuerdo y totalmente de acuerdo, no obstante, es importante revisar
el item 28, en el cual 35 de estudiantes (sumatoria de las categorias de acuerdo O desacuerdo,
Desacuerdo, totalmente en desacuerdo) no buscan alternativas de solucion para mitigar el impacto
ambiental del efecto invernadero en este sentido, Pardo Buendia (2007) menciona que conviene
tener en cuenta que el cambio climatico afecta a la globalidad del planeta: a todos sus ecosistemas
y a todas sus sociedades, incluyendo las generaciones futuras.

Para Orizaola (2017) el efecto Invernadero produce como consecuencias el incremento en la
temperatura promedio de la Tierra, el derretimiento de los casquetes polares, que hoy en dia es una
realidad y que representan una pieza clave en el mantenimiento del equilibrio de la naturaleza, y
que de continuar en esa direccion se sufriran cambios de la circulacién atmosférica.

En este sentido es posible afirmar que urge sensibilizar a estudiantes y a la humanidad en general
en buscar alternativas de solucion para mitigar el impacto ambiental del efecto invernadero ya que
de no hacerlo las consecuencias serian nefastas y con ello se vendrian las epidemias, las sequias,
olas de calor, tempestades extremas, y afectaciones en la biodiversidad y en el ser humano.

CONCLUSIONES

A raiz del ejercicio investigativo anteriormente descrito, se ofrecen las conclusiones en funcién de
cada fase. Para la primera fase destinada a identificar los presaberes de los estudiantes respecto
al tema, se hallé que los estudiantes poseen conocimientos basicos sobre el fendmeno del efecto
invernadero. Es decir, comprenden que la actividad humana es la causante del deterioro del entorno
ambiental y que algunas actividades en particular (como la quema de combustibles fésiles) incide
en el calentamiento global, sin embargo, no logran establecer de manera clara la relacion entre las
variables. Por otro lado, presentan alta sensibilidad frente a la aplicacion de estrategias que mejoren
las condiciones de su entorno natural y permitan tomar accion frente a los efectos del dafo
ambiental; ademas, tienen una actitud propositiva y activa frente a esta problematica. En ultimas,
consideran que la tecnologia deberia tener mayor presencia en su vida académica, puesto que
genera mayor interés y motivacion en ellos. De ahi se consiguié dar cumplimiento a la segunda
fase, estructurar las categorias de investigacion, que coinciden con los ejes tematicos abordados:
competencias ambientales, Recurso Educativo Digital, Pensamiento Critico.

La tercera fase, que consistio en la planificacion y disefio del RED, origind en la creacion de una
herramienta titulada “Conociendo a mi planeta aprendo a cuidarlo”, cuyos contenidos permitieron
realizar un acercamiento contextual de la problematica regional y global de la contaminacién
ambiental. En este sentido los estudiantes lograron comprender los conceptos de fisica como es la
naturaleza de la luz (Rayos solares) y su relacién con el Efecto Invernadero y por consiguiente con
el medio ambiente, lo cual contribuyd positivamente a que los jovenes creen conciencia del cuidado
el medio ambiente; Ademas de incluir a los estudiantes en nuevos procesos de ensefianza como lo
son las herramientas digitales para el aprendizaje lo cual resulto altamente significativo y motivante
para su aprendizaje.

Asi pues, respecto a la cuarta fase centrada en la implementacion y valoracién del RED, se logré
contribuir al desarrollo del conocimiento de la relaciéon de estas dos variables en los estudiantes,
sino que también permitié un proceso de inclusion y conocimiento de las Herramientas Educativas
Digitales, dado que en los resultados de presaberes un alto porcentaje de la poblacion estudiantil
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no conoce ni ha explorado recursos educativos Digitales ni repositorios. De ahi que teniendo en
cuenta la alta motivacién que los estudiantes mostraron en este tipo de estrategia didactica es
posible afirmar que se debe dar continuidad en la implementacion y adaptacion de los mismos para
el desarrollo de un aprendizaje significativo.
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