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Niveles de ruido en diferentes puntos criticos de la ciudad de Bagua
Noise levels at different critical points in the city of Bagua

Niveis de ruidos em diferentes pontos criticos da cidade de Bagua

Victor Cipriano Huanacuni Ajrota

RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue determinar los niveles de ruido en puntos criticos de la ciudad de Bagua. La
metodologia fue de tipo descriptivo recopilando informacion en los puntos criticos de la ciudad (Av.
Circunvalacion, mercado externo, mercado interno, Av. Héroes de Cenepa y Plaza Héroes de Cenepa), con el uso
de un sonémetro digital (Sound Meter), los datos se tomaron en tres turnos, durante 6 meses del 2019. Los
resultados indican que para la Av. Circunvalacion los valores maximos fluctian entre 74 - 82 dB obtenida en el
mes de enero, febrero (horario diurno) y la minima fue de 39 -53 dB registrada en el mes de mayo y junio (horario
nocturno). Todos los parametros fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental para ruidos (ECAs)
en Zonas Residenciales. Los resultados actuales supera al 50% de los ECAs provocando la contaminacion
ambiental. En el mercado externo los maximos valores se dieron en enero en horario nocturna, con valores de 76
dB (junio diurna 84 dB) y los minimos fue de 41 - 51 dB. Como contrastes en los ECAs se considera que existe
una contaminacion ambiental de ruido superando con una diferencia de 14 dB diurna y 16 dB nocturna. En
conclusion, el problema de la contaminacion ambiental de los ruidos es generado por los vehiculos menores
(mototaxis), que vienen circulando una cantidad de 4613 mototaxis.

Palabrasclaves: Contaminacién, ruidos, presion, malestares y sensibles.

ABSTRACT

The objective of this research was to determine noise levels at critical points in the city of Bagua. The methodology
was descriptive, gathering information in the critical points of the city (Av. Circunvalacién, external market,
internal market, Av. Héroes de Cenepa and Plaza Héroes de Cenepa), with the use of a digital sound level meter
(Sound Meter), the data were taken in three shifts, during 6 months of 2019. The results indicate that for
Circunvalacion Avenue the maximum values fluctuate between 74 - 82 dB obtained in the month of January,
February (daytime hours) and the minimum was 39 -53 dB recorded in the month of May and June (nighttime
hours). All parameters were compared with the Environmental Quality Standards for noise (ECAS) in Residential
Areas. The current results exceed 50% of the ECAs causing environmental pollution. In the external market, the
maximum values were in January at night, with values of 76 dB (June daytime 84 dB) and the minimum values
were 41 - 51 dB. As contrasts in the ECAs it is considered that there is an environmental noise pollution exceeding
with a difference of 14 dB daytime and 16 dB nighttime. In conclusion, the problem of environmental noise
pollution is generated by minor vehicles (motorcycle cabs), which are circulating a quantity of 4613 motorcycle
cabs.

Keywords: Noise levels at different critical points in the city of Bagua.
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Niveles de ruido en diferentes puntos

RESUMO

O objetivo desta pesquisa era determinar os niveis de ruido em pontos criticos da cidade de Bagua. A metodologia
foi descritiva, coletando informagdes nos pontos criticos da cidade (Av. Circunvalacion, mercado externo, mercado
interno, Av. Héroes de Cenepa e Plaza Héroes de Cenepa), com o uso de um sondmetro digital (Sound Meter), 0s
dados foram coletados em trés turnos, durante 6 meses de 2019. Os resultados indicam que para a Av.
Circunvalacion os valores méaximos flutuam entre 74 - 82 dB obtidos no més de janeiro, fevereiro (dia) e 0 minimo
foi de 39 -53 dB registrados no més de maio e junho (noite). Todos os parametros foram comparados com os Padr&es
de Qualidade Ambiental para ruido (EQS) em Areas Residenciais. Os resultados atuais excedem 50% dos ECAs
que causam poluicdo ambiental. No mercado externo os valores méximos eram em janeiro a noite, com valores de
76 dB (junho durante o dia 84 dB) e os valores minimos eram de 41 - 51 dB. Como contraste nas ECAs, considera-
se que ha uma poluicdo sonora ambiental que excede com uma diferenca de 14 dB durante o dia e 16 dB durante a
noite. Em conclusdo, o problema da polui¢do sonora ambiental é gerado por veiculos menores (mototéxis), que estdo
circulando uma quantidade de 4613 mototaxis

Palavras-chave: Poluicdo, ruido, pressdo, desconforto e sensibilidades.
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INTRODUCCION

La contaminacion sonora es la presencia en el
ambiente de niveles de ruido que genera molestia,
riesgos y perjudica el bienestar humano, los bienes
de cualquier naturaleza o que cause efectos
significativos sobre el medio ambiente (Amanzo,
2013). El ruido tiene efectos muy perjudiciales para
la salud, estos perjuicios varian desde trastornos
puramente fisiol6gicos, como la pérdida progresiva
de audicion, efectos psicoldgicos, al producir una
irritacion y un cansancio que provocan disfunciones
en la vida cotidiana, tanto en el rendimiento laboral
como en la relacién con los demés (Amable et al.,
2016).

El efecto toxico del contaminante como el estrés que
el ruido impone al organismo sigue igual y los
efectos negativos no se reducen por costumbre. El
trafico rodado es la fuente de 80% del ruido en
entornos urbanos, la exposicion de la poblacion de
algunas ciudades europeas a ciertos niveles de ruido
(Martinez y Peter, Jens, 2015). El ruido actualmente,
este es uno de los problemas méas importantes que
pueden afectar a la poblacion, ya que la exposicion
de las personas a niveles de ruido alto puede producir
estrés, presion alta, vértigo, insomnio, dificultades
del habla y pérdida de audicion. Ademas, afecta
particularmente a los nifios y sus capacidades de
aprendizaje (OEFA, 2016). En el distrito de los
Olivos se determinaron 11 zonas criticas de
contaminacion acustica de las cuales 8 pertenecen a
las Zonas Comerciales y 3 a las Zonas de Proteccion
Especial (Natorre, 2016). Ballesteros, et al., (2012)
menciona que el 36,2% de los trabajadores
encuestados refirio deterioro de la audicion en los

Gltimos afios.

La OMS (2016), recomienda que el nivel mas alto
permisible de exposicion al ruido en el lugar de
trabajo sea de 85 dB durante un maximo de 8 horas

al dia. Muchos clientes de clubes nocturnos, bares y

eventos deportivos estan con frecuencia expuestos a
niveles incluso mas altos de ruido, y por lo tanto
deberian reducir considerablemente la duracion de la

exposicion.

La contaminacion ambiental de los ruidos,
ocasionando por diferentes sonidos denominados
como contaminacion acustica causada por distintos
agentes, tales como el trafico vehicular, mototaxis,
motos lineales, actividades industriales y recreativas,
constituye uno de los principales problemas
ambientales en las grandes ciudades y en ciudades en
crecimiento ocasionan mayor nimero de quejas por
parte de los habitantes, malestares en el oido humano
gue son muy sensibles a las fluctuaciones de presion

del aire (Alfie Cohen,2017).

La ciudad de Bagua, se aprecia la proliferacion de

sonidos  presentandose como en  centros
recreacionales en las principales avenidas, jirones,
en plaza de armas, terminal terrestre, mercados y en
diferentes centros comerciales. En efecto el objetivo
del estudio fue determinar los niveles de ruido en
puntos criticos de la ciudad de Bagua.

MATERIALES Y METODOS
Zona de estudio

La ciudad de Bagua se encuentra ubicada al norte del
pais en la Regiéon de Amazonas a una altura a 440
msnm con atraccion turistica, rico en biodiversidad,
su actividad principal es la ganaderia y agricultura:
constante explotacion de frutas y con cultivo de arroz
permanente. Segun los reportes de la municipalidad
provincial de Bagua, consideradndose la cantidad de
vehiculos menores denominados  (mototaxis)
constituidos con reconocimiento juridicamente
mediante una licencia que les permite realizar el
servicio de transporte urbano a nivel de la ciudad de
Bagua y anexos conformado de siete asociaciones
reconocidas y empadronados bajo control de la
municipalidad

provincial de Bagua y se tiene lo siguientes:
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Empresa de transporte “EDMAR”

- Asociacion de mototaxis de terminal
terrestre de Bagua.

- Asociacion  de mototaxis “ESSALUD-
FISCALIA de Bagua”.

- Escuela de conductores “EDMAR”

- Asociacion de mototaxis “Héroes de Cenepa
de Bagua”

- Asociacion de mototaxis “Los Triunfadores
del Hospital de Apoyo Bagua”

- Asociacion de mototaxis “El  Buen
Samaritano de Bagua”

De las asociaciones mencionadas suman un total de
4613 mototaxis que prestan servicio a la poblacién
de Bagua (Municipalidad Provincial de Bagua,
2018). El trabajo se desarroll6 durante los meses
enero, febrero, marzo, abril, mayo y junio del afio
2019, se consider6 los 05 puntos de muestreo mas
representativas de la ciudad distribuidas en la
Avenida  Circunvalacién, Mercado  Central
(Externo), Mercado Central (Interno), Avenida
Héroes de Cenepa y la Plaza Héroes de Cenepa. La
toma de datos fue en la mafiana (7: 00 am), medio
dia (1:00 pm) y tarde (6:00 pm).

En las avenidas principales transitan diferentes
vehiculos pesados y no pesados, asi mismo en las
diferentes arterias de la ciudad cuenta con mayor
movimiento de vehiculos menores denominado
mototaxis, motos lineales y diferentes centros
recreacionales que producen la contaminacion
sonora. Los datos se tomaron con un sondmetro
digital Premium Sound Meter Measuring Noise,

cada 15 dias durante 06 meses, las muestras se
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recolectaron mediante mediciones de control
sonoémetro determinados en decibelio (dB).
Andlisis de datos

El andlisis estadistico se realiz6 mediante la
estadistica descriptiva expresado en minimos,
maximos y promedios, también se generé graficas de
caja y bigotes con la finalidad de analizar la relacion
entre variables, el software estadistico utilizado fue
el minitab 19 (Ramirez-Valverde,2021).
RESULTADOS

En la Tabla 1 se aprecia que para la Av.
Circunvalacion los valores comparados entre las
horas diurnas y nocturnas el maximo ruido fue de
73.33%4.04 en horas 07-08:00 am y la minima es de
48.33+2.31 dB en horas nocturna 18-19:00 pm. Para
el punto de muestreo del Mercado Externo se
muestra los valores comparados la maxima es de
72.33+5.86 dB registradas en horas diurna 13-14:00
y la minima es de 47.33+1.53 dB obtenidas en las
mismas horas de diurna. Mientras que para el
Mercado Interno se muestra los valores comparados
la maxima es de 71+5.29 dB registradas en horas
diurna 13-14:00 y la minima es de 40+1dB obtenidas
en horas de diurna 13-14:00 pm. En la Av. H.
Cenepa el maximo valor fue de 79.66+4.04 dB
registradas en horas diurna 13-14:00 y la minima es
de 50.33%4.62 dB obtenidas en horas nocturna 18-
19:00 pm. Para el punto de muestreo Plaza Cenepa
se muestra los valores comparados la maxima es de
73.33£11.45 dB registradas en horas diurna 13-
14:00 y la minima es de 45.33+11.71 dB obtenidas
en horas diurna 13-14:00 pm.

Tabla 1. Resultados de las evaluaciones de

contaminacién sonora
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Punto de HORA: 07-08 AM HORA: 13-14 PM HORA:18-19 PM
Muestreos MIN PROM MAX MIN PROM MAX MIN PROM MAX
AV.
circunvalacion 53.33+0.58 62+1.00 73.33+4.04  53+2.65 69.33+2.31 72.33+15.95 48.33+2.31 56.66+4.04 66.33+6.11
Mercado E 48+1.73 57.33+0.58  79£1.00 47.33+1.53 55.33+1.53 72.33+#5.86 49+3.0 56.33+3.06 70.66+6.66
Mercado | 46+3.46 56.33+2.30  69.66+4.16  40+1 49.66+1.52 71+5.29 44+1.73 53.33+2.08 73+7.54
AV. H. Cenepa 54+0.00 60.33+1.53 68.66+6.42 51.00+2.00 62.33+4.73 79.66+4.04 50.33+4.62 59.66+1.53 74.00+3.61
Plaza Cenepa 47+10.57  55.33£10.40 66.66+11.09 45.33+11.71 54+10.79  73.33+11.45 50£11.50 58+10.37  72.66+5.13

Figura 1, se muestra la relacion entre la Av.
Circunvalacion y la Av. Héroes del Cenepa donde
los datos tienden centrarse con mayor frecuencia en

la Av. circunvalacion donde el maximo valor fue de

73.33 dB en el turno de la mafiana. De acuerdo al

grafico de cajas se observa que los valores de la

mediana esta 60.33 y 62.33 dB respectivamente.
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Figura 1. Relacion entre la Av. Circunvalacion y la Av. Héroes del Cenepa

Figura 2, se evidencia la relacion entre el mercado
interno y el mercado externo donde los datos mas

elevados esta por el mercado externo llegando al

valor de 79 dB. La mediana llego para el mercado

externo fue de 53.33 mientras que para el mercado

interno la mediana estuvo en 56.00 dB.
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Figura 2. relacion entre el mercado externo y el mercado interno
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DISCUSION

Las causas de la contaminacion de los ruidos se
producen por el flujo de mototaxis que provocan un
desorden dentro de la ciudad, el desorden de los
comerciantes en centros comerciales, tal como lo
explica (Natorre, 2016) que en el Distrito de Los
Olivos se determinaron 11 zonas criticas de
contaminacion acustica de las cuales 8 pertenecen a
las Zonas Comerciales y 3 a las Zonas de Proteccién
Especial. Ballesteros, et al., (2012) menciona que el
36.2% de los trabajadores encuestados refiri6
deterioro de la audicion en los Ultimos afios. La
contaminacion acUstica surge a partir del
crecimiento econémico, demografico y a las
constantes migraciones a las ciudades (Motta,2019).
En algunos casos la contaminacion acustica estuvo
por encima de los estandares de calidad ambiental
para ruido deben ser con el proposito de proteger la
salud de la poblacién en general y de los grupos de
mayor susceptibilidad (Castafieda,2019).
Chowdhury et al., (2012), determinan que los niveles
medios equivalentes de ruido oscilan entre los 79.8
y 77.9 dBA dependiendo si son 0 no son horas punta
de trafico. Los resultados obtenidos coinciden con el
autor debido existe los niveles méximos por el uso
constante de las bocinas de los vehiculos menores
obtenidas. Asimismo, King, et al., (2011) al analizar
el impacto de la prohibicion de circulacion de
vehiculos particulares por el centro de la ciudad se
obtienen reducciones de alrededor de 2 dBA.
Barrigon, et al., (2002), en él los autores realizaron
muestreos en 24 puntos distintos de la ciudad,
clasificandolos en funcién del tipo de calle, llegando
como resultados mas relevantes, a que las calles con
doble sentido tenian los indices mas altos, por
encima de los 70 dBA, durante las horas de trabajo.
Es importante mencionar que un nivel aceptable de

ruido al aire libre es de 55dB(A) en horario diurno,
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no significa molestia a la persona. Sin embargo, para
que se produzca la pérdida gradual de la audicion se
definen estdndares que dependen de dos variables: la
magnitud del ruido y el tiempo de exposicion
(Imacafia,2021).

CONCLUSIONES

La contaminacidn esta determinada por el flujo
vehicular de los mototaxis que en horas punta existe
mayor movimiento circular dentro de la ciudad y por
la actividad comercial que en ferias dominicales
existe mayor proliferacion de transelntes que con
ciertas bocinas generan mayor contaminacion
acustica.

En la Av. Circunvalacion los valores maximos
fluctdan entre 74 - 82 dB obtenida en el mes de enero
febrero en horario diurna y la minima es 39 -53 dB
registrada en el mes de mes de mayo junio en horario
nocturna. Comparando con los Estandares de
Calidad Ambiental para Ruidos (ECAS) para Zonas
Residencial en horario nocturno es de 40 dB, la cual
con los resultados actuales supera al 50% a las ECAs
provocando la contaminacion ambiental de los
ruidos, asi mismo existe el alto proliferacion de
mototaxis que requiere el constante sensibilizaciones
en educacion vial y de la contaminacion acustica
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