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RESUMEN

La gestion ineficiente de subproductos en la cadena del coco limita la competitividad agroindustrial y la
sostenibilidad ambiental. El propésito de este estudio fue determinar la relacién entre la adopcion de modelos
de economia circular y el desempefio productivo en la provincia de Utcubamba. Mediante un enfoque
cuantitativo y disefno descriptivo-correlacional de corte transversal, se evalué una muestra probabilistica de
300 productores (N=1,350) utilizando instrumentos de escala Likert validados y con alta consistencia interna.
Los analisis estadisticos, ejecutados a través del coeficiente Rho de Spearman ante la ausencia de
normalidad en la distribucién de los datos, evidenciaron una correlacién positiva moderada y significativa (rho
=.624; p < 0.05) entre la integracion de practicas circulares y la optimizacion de rendimientos agricolas. Los
hallazgos sugieren que la reutilizacion sistematica de residuos biolégicos y la eficiencia en el uso de insumos
energéticos se asocian con el desempefio productivo. Se concluye que la transicion hacia sistemas de circuito
cerrado no solo mitiga externalidades negativas, sino que constituye una ventaja competitiva estratégica. Este
estudio aporta evidencia empirica crucial para el disefio de politicas publicas orientadas a la bioeconomia en
regiones tropicales en desarrollo.

Palabras clave: Agroindustria; desempefio productivo; desarrollo sostenible; economia circular; productores
de coco; Utcubamba

ABSTRACT

Inefficient management of byproducts in the coconut supply chain limits agroindustrial competitiveness and
environmental sustainability. The purpose of this study was to determine the relationship between the adoption
of circular economy models and productive performance in the province of Utcubamba. Using a quantitative
approach and a descriptive-correlational cross-sectional design, a probabilistic sample of 300 producers
(N=1,350) was evaluated using validated Likert-scale instruments with high internal consistency. Statistical
analyses, conducted using Spearman’s Rho coefficient due to the lack of normality in the data distribution,
revealed a moderate and significant positive correlation (rho = .624; p < 0.05) between the integration of
circular practices and the optimization of agricultural yields. The findings suggest that the systematic reuse of
biological waste and efficiency in the use of energy inputs are associated with productive performance. It is
concluded that the transition toward closed-loop systems not only mitigates negative externalities but also
constitutes a strategic competitive advantage. This study provides crucial empirical evidence for the design of
public policies focused on the bioeconomy in developing tropical regions.

Keywords: Agribusiness; productive performance; sustainable development; circular economy; coconut
producers; Utcubamba.
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1. INTRODUCCION

La economia circular (EC) es un sistema regenerativo que minimiza entradas de recursos y fugas
de materiales y energia al cerrar, ralentizar y estrechar los ciclos productivos (Muriuki et al., 2024).

A nivel internacional, organismos como la FAO y la ONU resaltan que gran parte de los residuos del
coco permanece infrautilizada, generando externalidades ambientales globales. En regiones de
Africa y Asia, como Ghana y Kenya, la transicién hacia una EC en la cadena del coco muestra
oportunidades significativas, pero se enfrenta a la falta de marcos operativos y coordinacién técnica
(Doe et al., 2023; Muriuki et al., 2024).

En el contexto de América Latina, la problematica se agudiza debido a que las comunidades
productoras dependen mayoritariamente de la venta de materias primas sin valor agregado, lo que
limita sus margenes de desarrollo y competitividad (Delgado Eraso et al., 2023). En la regién, la
valorizacién de subproductos como el mesocarpio y la fibra hacia bioproductos exige tecnologias y
bioconversiones que aun no se despliegan de forma masiva (Coello Bafios, 2024). Las vivencias en
America Latina evidencian que, en ausencia de una colaboracion entre la academia y el gobierno,
la circularidad persiste como un desafio institucional (Marquez Pinto, 2025).

A nivel local, en la provincia de Utcubamba, Amazonas (Peru), la situacién refleja estas brechas
globales y regionales. Los productores locales enfrentan una gestion ineficiente de residuos y una
escasa articulacion agroindustrial, lo que reduce la disponibilidad de evidencia aplicada para mejorar
la rentabilidad. A pesar del potencial del cultivo en la zona, persisten deficiencias en el manejo de
coberturas y practicas agrondmicas por desconocimiento de los beneficios de la circularidad
(Dissanayaka et al., 2022).

Por lo expuesto, surge la necesidad de investigar como la integracion de estas dimensiones mejora
la sostenibilidad territorial. La relevancia cientifica de este estudio radica en aportar conocimiento
empirico sobre la aplicacion de la circularidad en sistemas de cultivos permanentes. En este
contexto, el objetivo central de este estudio fue determinar la relacion entre la economia circular y
el desempefio productivo del cultivo de coco en la provincia de Utcubamba, aportando insumos para
fortalecer la competitividad de la cadena productiva local.

2. MATERIALES Y METODOS
2.1. Metodologia

La seleccién de las dimensiones para la variable Economia Circular (reutilizacion, reduccion,
innovacion y eficiencia) se fundamenta en el marco de circularidad permitiendo evaluar la transicion
desde modelos lineales hacia sistemas que optimizan el ciclo de vida de los recursos. Por su parte,
las dimensiones del desempefio productivo (rendimiento, costos, eficiencia y aprovechamiento) se
basan en los indicadores de competitividad sectorial validados en estudios previos sobre cadenas
de valor de cultivos tropicales (Ferasso et al., 2020).

2.2. Enfoque

Para abordar la relacion entre la economia circular y el desempefo productivo del coco, para ello el
estudio se fundamenté en un enfoque cuantitativo. Permitiendo que, mediante el analisis estadistico
y la medicion numérica, contrastar objetivamente las hipétesis planteadas. El escenario de
investigacion fue la provincia de Utcubamba, donde se trabajé con un total de 1,350 productores de
coco registrados ante el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego, 2023). A partir de este padrén, se seleccioné una muestra probabilistica de 300 productores,
garantizando una representatividad con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%.
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La recoleccion de los datos se llevo a cabo mediante una encuesta estructurada, priorizando asi,
en todo momento la ética investigativa a través del consentimiento informado y el resguardo del
anonimato de los productores. La calidad del instrumento fue respaldada por el juicio de expertos y
una consistencia interna sdlida, alcanzando un coeficiente Alfa de Cronbach superior a 0.70. Para
operacionalizar las variables, y se adopté el marco de Ferasso et al. (2020), en la Economia Circular
se evalud las dimensiones de reutilizacién, reduccién, innovacién y eficiencia -, mientras que el
Desempefo Productivo se analizé el rendimiento, costos de produccion, eficiencia de uso de
insumos y Aprovechamiento de los subproductos. Finalmente, tras someter los datos a la prueba
de Kolmogorov-Smirnov, se determiné una distribucion no normal (p<.05). Por este motivo, se optd
por una ruta estadistica no paramétrica, empleando el coeficiente Rho de Spearman (p) para
determinar la fuerza y direccion de la correlacion entre las variables de estudio.

2.3. Diseio de la investigacion

Se utilizé un diseno descriptivo-correlacional, adecuado para examinar la fuerza y direccion de la
relacién entre la variable economia circular y la variable desempefio productivo, sin intervencion
experimental ni control directo de condiciones, conforme a los lineamientos metodoldgicos de la
investigacion no experimental (Saravia Medina, 2024).

2.4. Poblaciéon

La poblacién, objeto de estudio, esta constituida por 1350 productores de coco aproximadamente,
de la provincia de Utcubamba, segun registros administrativos del Ministerio de Desarrollo Agrario
y Riego (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, 2023), lo cual permitio tener una vision
representativa sobre la produccién local.

2.5. Muestra

La muestra final estuvo conformada por 300 productores de coco, seleccionados mediante muestreo
probabilistico simple, ajustada con una frecuencia esperada conservadora (p = 0.5), un nivel de
confianza del 95% (Z = 1.96) y un margen de error aproximado del 5%. Este procedimiento resultd
coherente con recomendaciones metodoldgicas para estudios de adopcion y sistemas productivos
agricolas (Cronbach, 1951; Doe et al., 2023).

2.6. Técnica de recoleccion de datos
Se empled la encuesta estructurada como técnica principal de recoleccion de datos, ampliamente

utilizada en estudios de cadenas de valor y economia circular (Doe et al., 2023).

La participacion de los productores fue estrictamente voluntaria y anénima. Antes de la aplicacion
de la encuesta, cada productor agricola recibié y aceptd un consentimiento informado donde se
detall6 el propdsito de la investigacion y el manejo confidencial de sus datos, garantizando asi que
la informacion brindada se utilizaria unicamente con fines académicos y de investigacion cientifica.

2.7. Instrumento de recoleccion de datos

La recoleccion de informacion se llevé a cabo mediante la técnica de la encuesta, empleando dos
cuestionarios estructurados disenados bajo una escala de tipo Likert de cinco niveles (1: Totalmente
en desacuerdo hasta 5: Totalmente de acuerdo). Ambos instrumentos fueron sometidos a un
riguroso proceso de validacién y confiabilidad previo a su aplicacion definitiva.

Descripcion y operacionalizacion
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Cuestionario 1: Economia circular:

Compuesto por 20 items distribuidos en cuatro dimensiones: Reutilizacion de subproductos,
Reduccion de residuos, Innovacién productiva y Eficiencia en el uso de recursos (5 items por
dimension) (Ferasso et al., 2020).

Cuestionario 2: Desempeno productivo:

Integrado por 20 items que evaluan el Rendimiento agricola, Costos de produccién, Eficiencia en el
uso de insumos y Aprovechamiento de subproductos (5 items por dimension), basados en
indicadores de competitividad sectorial.

Validez y confiabilidad

La validez de contenido se garantizé mediante el juicio de expertos, contando con la revision de
especialistas que validaron la pertinencia, claridad y coherencia de la matriz de operacionalizacion
y los 40 reactivos totales. La confiabilidad se confirmé tras la aplicacion a la muestra total (n = 300),
obteniendo coeficientes Alfa de Cronbach (a) de 0.86 para la variable Economia Circular y 0.82 para
Desempeio Productivo, valores que confirman una alta consistencia interna y estabilidad de las
mediciones (Tavakol & Dennick, 2011).

Procedimiento de campo y baremacion

El levantamiento de datos se realizé de manera estrictamente presencial durante un periodo de 15
dias, iniciando el 25 de octubre de 2025. El equipo de investigacion se desplazo a los campos de
cultivo y centros de acopio de las cooperativas agrarias en la provincia de Utcubamba, asegurando
una interaccion directa con los productores y una duracion promedio de 20 minutos por entrevista.
Para el anadlisis, se establecieron niveles de baremacion basados en rangos: Bajo (20-46 puntos),
Medio (47-73 puntos) y Alto (74-100 puntos), facilitando el procesamiento estadistico y el posterior
contraste de hipétesis mediante el coeficiente Rho de Spearman ante la ausencia de normalidad en
los datos (p < .05).

3. RESULTADOS
3.1. Anadlisis correlacional general

La tabla 1 evidencia la existencia de una relacion positiva, moderada y estadisticamente significativa
entre la economia circular y el desempeno productivo (r = 0,624; p < 0,01), lo que sugiere que las
organizaciones que implementan practicas de economia circular tienden a mostrar mejor
desempeno productivo.

Tabla 1. Correlacién entre la economia circular y el desempeio productivo del coco en Utcubamba

Variables Economia circular Desempefio productivo
) Coeficiente de correlacion 1,000 ,624
Economia Sig. (bilateral) . ,000
circular
N 300 300
El Coeficiente de correlacion ,624 1,000

desempenio Sig. (bilateral) ,000 .

productivo N 300 300

Nota: La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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3.2. Correlacion entre el nivel de adopcién de practicas y el rendimiento agricola (OE1)

El analisis estadistico para determinar la relacién entre el nivel de adopcién de practicas de
economia circular y el rendimiento agricola del coco reporté un coeficiente Rho = .411 y un valor p
= .000 (Tabla 2). El dato refleja una relacion directa y significativa, indicando que niveles mas altos
de adopcion de practicas circulares coinciden con un mayor rendimiento agricola.

Tabla 2. Correlacion entre el nivel de adopcién de practicas de economia circular y el rendimiento agricola
del coco

Variables Adopcion de practicas de  Rendimiento agricola

economia circular del coco
Coeficiente De 1,000 411
Adopcion de practicas de Correlacién
economia circular Sig. (Bilateral) . ,000
N 300 300
Coeficiente De 411 1,000
- ] Correlacién
Rendimiento agricola del coco Sig. (Bilateral) 000 _
N 300 300

Nota: La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (Bilateral).

En la tabla 2, se muestra una correlacién positiva media, de acuerdo con la escala de interpretacion
del coeficiente de correlacidon. Asimismo, se aprecia que el nivel de significancia bilateral es de .000.
valor que resulta inferior al nivel de significancia establecido de 0.01. Esta correlacion encontrada
es estadisticamente significativa, lo que permite afirmar que existe una relacion directa y significativa
entre el nivel de adopcion de practicas de economia circular y el rendimiento agricola del coco en
los productores de Utcubamba.

3.3. Correlacion entre reutilizacion de subproductos y desempeio productivo (OE2)

Respecto al segundo objetivo especifico, nos da la respuesta entre la reutilizacion de subproductos
y el desempefio productivo del coco alcanzé un coeficiente Rho = .548 (p = .000), tal como se
observa en la Tabla 3. El resultado muestra una relacion positiva media entre el aprovechamiento
de residuos y los indicadores de desempefio del cultivo.

Tabla 3. Correlacién entre la reutilizaciéon de subproductos y el desempefio productivo del coco

Correlaciones D1_Reutilizacion V2

Coeficiente de correlacion 1,000 ,548

Reutilizacion de subproductos Sig. (Bilateral) . ,000

N 300 300

Rho de Spearman o )
Coeficiente de correlacion ,548 1,000
Desempefio productivo del coco Sig. (Bilateral) ,000
N 300 300

Nota: La Correlacion Es Significativa En El Nivel 0,01 (Bilateral).

En la tabla 3 se aprecia que el nivel de significancia bilateral es de .000. valor que resulta inferior al
nivel de significancia establecido de 0.01. Este hallazgo indica que la correlacion encontrada es
estadisticamente significativa, lo que permite afirmar que existe una relacion directa y significativa
entre la reutilizacién de subproductos y el desempefio productivo del coco en los productores de
Utcubamba.

3.4. Correlacion entre Influencia de la eficiencia en el uso de recursos sobre los costos (OE3)
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Finalmente, al analizar la eficiencia en el uso de los recursos y su incidencia en los costos de
produccion, se obtuvo un coeficiente Rho = .482 con una significancia de p = .000 (Tabla 4). Este
valor indica una relacion significativa, donde la optimizacién de los recursos se asocia con un mejor
control y estructura de los costos operativos del productor.

Tabla 4. Correlacion entre la eficiencia en el uso de recursos y los costos de produccion del coco
Correlaciones

D4_eficiencia D2_costos

Coeficiente de correlacion 1,000 ,482
Eficiencia en el uso de los Sig. (Bilateral) . 000
recursos
N 300 300
Rho de -
Spearman Coeficiente de ,482 1,000
correlaciéon
Costos de produccion ] )
Sig. (Bilateral) ,000
N 300 300

Nota. La Correlacion Es Significativa En El Nivel 0,01 (Bilateral).

Se observo que el coeficiente de correlacion Rho de Spearman entre la eficiencia en el uso de los
recursos y la gestién de los costos de produccion es de .482. Este hallazgo indica una relacion
directa y significativa, lo que permite afirmar que una mayor eficiencia en el uso de recursos se
asocia con una mejor optimizacion y control de los costos operativos. Esto implica que el uso
racional de los insumos permite un manejo mas efectivo de la estructura de gastos del productor de
COCoO.

4. DISCUSION

En esta investigacion al determinar el analisis de la relacion entre la economia circular y el
desempeno productivo del coco en Utcubamba, se revela que hay un vinculo positivo y
estadisticamente significativo (p=.624, p<.001), lo que valida que existe una relacién y respuesta
del objetivo general de que la transicion hacia modelos regenerativos mejora la eficiencia del sector
agroindustrial local. Este hallazgo es consistente los resultados obtenidos por Wang et al. (2023),
quienes sostienen que los modelos de negocio circulares en economias en desarrollo actuan como
catalizadores de la productividad al cerrar los ciclos de materiales. Analizando en este sentido, la
correlacion moderada-alta encontrada sugiere que, a medida que los productores de Utcubamba
integran principios de circularidad, la estructura operativa del cultivo se vuelve mas resiliente y
eficiente, superando la visién lineal tradicional de “extraer-producir-desechar”.

En cuanto al primer objetivo especifico, la correlacion entre la adopcion de practicas circulares y el
rendimiento agricola (p=.411, p<.001) refuerza lo propuesto por Dissanayaka et al. (2022), quienes
destacan que técnicas como el uso de cultivos de cobertura y enmiendas organicas no solo
preservan el ecosistema, sino que incrementan la productividad del suelo a largo plazo. No obstante,
aunque la relacion es directa, su magnitud moderada podria explicarse por la brecha conocimiento-
aptitud-practica identificada por Sharma et al. (2023), donde la intencion de adoptar sostenibilidad
se ve limitada por la falta de asistencia técnica especializada en la region.

Por otro lado, la reutilizacién de subproductos mostré una asociacion aun mas robusta con el
desempenio productivo (p=.548, p<.001), hallazgo que se alinea con las investigaciones de Doe et
al. (2023) en Ghana y Delgado Eraso et al. (2023) en Colombia. Estos autores coinciden en que la
valorizacion de la cascara y el endocarpio del coco, tradicionalmente considerados residuos para la
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creacion de bioproductos o adsorbentes reduce los costos de disposicion y genera nuevas fuentes
de valor, optimizando el rendimiento econdémico del sistema agroindustrial.

Respecto a la eficiencia en el uso de recursos y su incidencia en los costos de produccion (p=.482,
p<.001), los resultados confirman que la optimizacion de insumos (agua, energia y fertilizantes) es
una estrategia critica para la rentabilidad. Esta relacion es respaldada por Elgarahy et al. (2025),
quienes enfatizan que la valorizacion de residuos bioldgicos integrada con una gestion eficiente de
recursos permite una estructura de costos mas competitiva. En el contexto de Utcubamba, esto
implica que el uso racional de recursos no es solo una medida ambiental, sino una necesidad
operativa para enfrentar la volatilidad de los precios de los insumos externos. Las implicaciones
tedricas de este estudio sugieren que la economia circular en el sector agricola debe ser entendida
como un sistema interconectado donde la eficiencia técnica y la innovacion en subproductos
convergen para elevar el desempefio productivo.

A pesar de los hallazgos significativos, el estudio presenta limitaciones tales como el caracter
transversal del disefio impiden observar la evolucién del desempenio productivo a lo largo de varios
ciclos de cosecha, lo cual es crucial en cultivos perennes como el coco. Asimismo, factores externos
como la infraestructura logistica en Utcubamba y las barreras biotecnoldgicas mencionadas por
Maldonado-Guzman et al. (2026) podrian condicionar la velocidad de adopcion de estas practicas.
Por consiguiente, se sugiere que investigaciones futuras empleen modelos de ecuaciones
estructurales (SEM) para determinar el efecto mediador de la educacién ambiental en la relacién
entre circularidad y rentabilidad, ademas de realizar estudios longitudinales que evaluen el retorno
de inversion de la implementacion de tecnologias de bioproductos a partir de residuos de coco.

CONCLUSIONES

El presente estudio confirmo que la economia circular y el desempefio productivo del cultivo de coco
en la provincia de Utcubamba mantienen una relacién positiva, moderada y estadisticamente
significativa, evidenciando que la transicion hacia modelos regenerativos constituye una estrategia
viable para fortalecer la competitividad agroindustrial local. Los tres objetivos especificos
analizados, adopcién de practicas, reutilizacion de subproductos y eficiencia en el uso de recursos,
mostraron correlaciones significativas con los indicadores productivos, lo que valida de manera
integral la hipotesis central de la investigacion.

Estos hallazgos demuestran que la circularidad en sistemas de cultivos permanentes no debe
entenderse como una medida ambiental aislada, sino como un modelo operativo que impacta
directamente en la rentabilidad, la estructura de costos y el rendimiento del productor. Sin embargo,
la magnitud moderada de las correlaciones sefiala que persisten brechas estructurales de asistencia
técnica, infraestructura logistica y acceso a biotecnologia que limitan el pleno aprovechamiento del
potencial circular en la region.

Por tanto, es necesario avanzar hacia una agricultura circular en Utcubamba requiere no solo la
voluntad del productor, sino una articulaciéon sostenida entre el Estado, la academia y el sector
agroindustrial, que permita traducir los principios de la economia circular en capacidades técnicas
concretas y accesibles para los productores de coco.
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